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وده ثيه : 
فئرة نعيرات جيولوجية 


1 . موقع الكتل القارية قبل 160 _ 
اديه ا السدد ف ومسي 


0 


بدأت في الحقب الطباشيريء قبل حوالي 1345 مليوئ صشدرة واحدة للم بفكينا 
لك فته تغيرات شسيخهك, وأدت التقلّبات 

والتّحوؤلات التجاوزية التى شهذدتها البحار و القازات إلى 1 . أميركا الشمالية 
فسلم قارة بانجيا البدائية» فبدات اكتل القامث د د 2. غرينلاظ .| 
01111 يقة, تشكلت عند نهاية اقب الطباشيري كل 8 

من إفريقيا ومَدَعْشْقَر وأستراليا وآميركا الجنوبية؛ 6 

بالإضافة إلى أميركا الشمالية وغرينلاند وشبه القارة : 


البندية. وابتدآ أحد أكير التحولات فى التاريخ قبل 
2 مليونٌ سنة ثم من جديد قبل 71 مليون سنة. 


2. موقع الكتل القارية 


وخلال هذه التحولات: غصت الصناة مساحات كبيرة من 
كه ما أدى إلى تحرك الحيوانات في كل أنحاء 
الأري. وغطت المياه كذلك الصحراءً الكبرى بأكملها. 
ونتج عن كل ذلك اختفاء قارة يانجيا من الوجود وبات 
كوكب الأرض مكوناً من مجموعة من الكْثّل القارية 
الموتضول بعضها ببعض بواسطة قطع ضيقة من 7 


سه 


اليايسة. 


تغير مستوى ار مو اقيم تشدراً 
القارات. 


3 . موقع الكتل القارية 
قيل 97 معليون سثئة 


ل نه 2 حك ذأ مج ىر + ١‏ 
أول النياتات المغلّفة اليذور 


أساسية. ففي مطلع الحقب؛ > كانت النباتات من نويع 


ف سوركو ون رؤفة قلف البدون' فتكلك اقكم, الحفاتات 
اعد 2 

أذى ظهور هذه النباتات إلى حصول انقلاب كبير في 

عالم النبات. فقد وجد مُعظمُها في أتربة 0000 

الرطويةء يل مائية. وكانت النياتاث الأولى ذوات البذور 


المقلفة مكل الجر لساك والمكئولية عؤاوة عق 


نياتات متخشّبة ثُمْ ظهرت الأعشابٌ بعد تلك الفترة. تلون اوراق الاشجار النفضية في فصل 
1 3 

كان تكيف اواو ع تغير الفصكول متكصوريرناء في المواد من الأوراق وخْرنتها في جذعها قلم 

بأدىء الأمرء, بأطوان التمو المخكلشة: وكان من السهل 52 تعدا من ققدأئها للأوراق الصقراء. 


رؤية ذلك في حلقات جذوع الآأشجار. 
وقيما يعدء أي منذ حوالى 7 إلى 66 مليون سنة: 
استجابت بعض الأنواع الصنوبري ية والخماتات المنفاقةٌ 
اليذور للقصول عن طريق التكيف بوسائل. مختلفة: 
أحخذت لوا تتساقط فى فصل الخريف وفترات 
الحشاف: 1 ١‏ 
وسرعان ما أخذت الغابات تبدو شبيهة يما هي عليه 
اليوم؛ فَحَقَلَت بأشجار الفى ل رالَوّان ,والشون (َالكُدكتٍ 
والستديان. 1 


لهرت في تلك الفترة يعيش في غاباتنا اي 7 
ها كاد ككينا طار150 علد كس 


كما هي عليه اليوم 


5 
لين 


ا 5 ا 


خلت: بدآت الآشجا 


م 1851 ملوو 


5 


سئة 


اميدق 


الطائر الأوّل 


عاش الطاتر المجنّح القديم قبل حوالي 150 مليون سنة 
وكأن أوَّلَ الطيور المعروفة وأؤّل حيو حيوان يقطية الريش 
فكأ تحدم بالسعاية المعروفة في عصرناء ولكنه 6 


يكن يحسن الطيّران لضعف عضلات_صدره وقوة 
قائمشسة. 


ا 
سحمطحلبسسس ببس ويم 


ويعتقد العلماءٌ أنَّ الطائر المجنّح القديم كان يأكل 
الحشرات ويعيشٌ في الأشجار ويتتقّل من شجرة إلي 
آخرى بواسطة توع من الرقرفة أو حركة انسيابية 
رقيقة. وعندما كان يَقفرٌ من الشجرة إلى الأرضء ا 
بان الكبير'المقاوم الوا اسمن لا اععطيام 
7-2 
27 200 لسعو 7 3 
وتشير تركيبة قائمتيه الخلفيتين ووركيه إلى أنه كان 
يجيد السير على الأرض» وأنّ قائمتيه كانتا مكيفتين 
للعدى. 
3 ذيلّه آطولّ من باقي جَسَّده كان لجع لقره قن 
لت ىنا لكك يداك صلآبةٌ في الجزء الشارجىي 
بسبب الفقر ات الذيليّة البال عددّها 23. ساعدت صلابةٌ 
سيقن أققلة اكد ا الطائر ا 
القديم صغيرةٌ جداً خلافاً لما هي عليه عند طيور اليوم. 


كان الطائر المجئح القديم من 
التاحية التشريحية سحلية ذفيفة 
الحركة ومرتة ومحمولة قي الهواء 
وعلة اهمه وكما ترى في 
الصد :كان رآسه مغلّفاً بالحر اشف 
كبا كان له امعان عيركما عبن 
امنيا . وعلى الرغم من كل هذا قَإن 
الطائر المجنّم القديم كان الطائر 
الأول. 


عير عذال وك ب حيسان: كارو ننه لك 
مكديع في وحملت الطاكر المح اليم 
ياققاء ارك يف ايه وأصيمح هرا 
ني بعانا كحم الجريتكنات: 


تطور الريش 


هل تعلمُ أنّْ الريشُ عبارة عن حُراشفٌ متخصصة؟ 
للميفة لحودى اأكذر لمكي الذى التكسى ايفاك 
الفقاريّات تعقيداً. ولا يوجد في عالم الطبيعة أخفٌ أو 
أقوى من الريشة. 
معتقد العلماء أن ليق الآولى ظهرت على أجساد 
الوايف الداع مقة الطا ها 2 الجرف والشو يرن انوت 
ققدان حرارة ونا واه ليمك فلا ممه فوشن 
الطيران. ولعلٌ الأجنحة تطوّرت تدريجيأ عند زواحف 
الاشجار التي كانت تحصل من خلال الريش على ما 
بتحتكها عندما تَقْفرٌ من عُصَن إلى آخر. كانت الرياش 
والحراشف 501011000طص1 الأولى عق التطور, 
ولكن لرّيش اكتسب فيما بعد مزايا خاصة فتقدم 
السَّهمٌ نحوّ الوَسَط و بقيّ الشعر على الجانبين وكان له 
4 صغيرةٌ موصول ا ببعض بواسطة كُلآبات 
ة تحمل اسم شُوّيكات معقوفة. وهكذا تشكل 
8ت خفيف الوزن لكن متينٌ وكثيف ومرن ومستديم 
يحول دون مرور الهواء من خلاله. ْ 


> 


كان عشاء التباع)حددالبدوديدة الطائرة القديمة 
هشاً جداً ولذلك كانت تعجّن عن الطيران عند 

بره فتموت بالثتالي جوعاً. ولا تواجه اطيور 

اليوم فج المسشعلة 39 جلر نه (الموديم معدل 
بسهولة. 


يتأثر الريش بمرور الرُمن ويبلّى ولذلك يجب أن يتبدلٌ 
باستمرار. يتبدل اليش عند أغلب الأنواع تدريجيا 


للحفاظ على وظيفة الأجنحة. يتشكل الريش العادي من 
سهم وطبقتين والشعر الجانبى. 


عاش الأرجنتافيسٌ في أواسط الحُتَبٍ 
الميوسينيٌ وكان عبارةٌ عن نسر ضكم تزيد 
بسطة جناحية على سيعة أمتار. ولمع يكن يحرّك 
جناحيه عند الطيران بل كان يتصلق كلاىن 
التّهار من أماكنّ مرتفعة مستغلاً التيارات 
الحرارية. ومن الممكن أن نرى في الصورة 
كيف كان الريش مورّعا توزيعا مُتقنا على 


محوسك 5 , 


تغثّر العظام من أجل 
الطدران 


إن إحدى خطوات التطوّر الأولى في مسار 
الجسم, بدءاً بون العظام . شل تعلم 9 عَظامٌ 
الطيور خفيفة الوزن بشكل غير عادي؟ إن عظام 
الطيور خقيفة لآن فيها تجاويف صغيرة مليئة 
بالهواء. على حين أن الفقاريات الأخرى لها بنية 
عظمية ثقيلة وآكثر تراصًا. وبفضل هذه العظام 
الخاصة , يتميّز الهيكل العظمي للطائر بِخْفَةٍ وزنٍ 
بالهواء فى عظمة طائر فقارئ يعظمة حيوان تديِيَ 
تفوق عظمة الطائر يحوالى الثلث. إضافة إلى ذلك تلعب 
بعضنٌ العظام دوراً حاسماً أثناء الطيران. فعظامُ القواكم مثلاً 
كانه حذا. , عند نا يطدر الطاكره متوحب عليه أن انقانك 
جسده فجأة إلى قوائمه . ولمساعدته على ذلك, 
عظمة واحدة تدذعى العحن المندمج. 


لاله 1 


ا 


استتدكت الاستار. غلك 15 
الطيور الأولى بغلاف ا 
أحاط بالفكين العلوى ) 

والسقلي وشكّل ما 

يعرف بالمبقار وكانت 
1 الشة نتالححة 11 ْ 
إن يُلاحظ اليوم وجود مناقير !199 
بكل الأشكال والأحجام. 


: 1 


شيم + 2 د د 


خضعت عظام الآوصال الخلفيّة لتغيرات كبيرة شكّلت : 

الجتاحين. ويعد عظم ألقص. ٠‏ وهو العظم الذي ترتبط به 
الحضلات القود ية التى تساعد الطائرٌ على الطيران؛ أهم 
العظاح عند الطيور. 


5 01 عن اسه )5 وما إلى طبور ل 


2 


#0 الطائر القديم المجِنّم 


0 3 


مح 


الرواكض تسيطر على الأرض 


ال ا ال 157 حت متك 65 لاا 
م داك فاختفت معها المجموعاتٌ الأخرى من 
الزواحف الكبيرة الحجم التي ظلّت تُسيطرٌ على الكوكب 
حتى ذلك الوقت. 

وعندما 00 الأرض, كانت الك ل الث 
الأول الثى اغتتمت هذه لش ل ]ار لا 
الطيور إلى التوقّف عن الطيران والإقامة في مناطق 
عدوها ومُنافسها المحَرّرة. ولذلك كانت الفقاريّات التي 
سيطرت على الآرض منذ حوالي 65 إلى 55 مليون سنة 
خلت هي الرواكض لا الطيور. 


9ن ء : .ذا معو 


لماذا فقدَ العديد من الطيوى قُدرته على الطيران؟ يعتقد 
العلا ا للك 1 ]ا ا الك1اناك 
المفترسة من محيط الطائر وانعدام حاجته إلى الطّيران 
وينبغي ألا ننسى أن الطيرانَ يَستَحودٌ على قدر كبير 
من طاقة الطائر» ومن الأفضل أن بقتصد. 

م وهذا ما حدث في الحقيقة في أواخر الحقب الطباشيري 
عندما لم تكن النَّدِياتُ الآكلهٌ للحوم قد قد على ار 

| لم تكن على الأقل قد قد يلغت بعض المناطق على الأرض. 


07 - فى هذا الوقت أنواع عديدة من الطيور فى إن بيض الطائر المعروف باسم الطائر انفيل 

, 2 2 5 ررض شك 
المناطق المعزولة مثلٍ أستراليا ونيوزيلئدة وأميركا 2 ستتيمتراً ويزيد عرضُها على 23 سنتيمتراً 
الحنوبية. ومن الممكن أن تحتوى على 9 لترات وتزن 10 

كيلوغرامات' 

الطيور من اليمين إلى اليسأر: 
الموا (منقرض). ديلغ طوله 3.5 متر ويزن الكيوي في نيوزيلئدة: يبلغ طوله 55 سنتتيمترا 
0 كبلوغرام. و ساف لون وني 


41| كبوغراماً. د 0 85 رن 


كان ححم يعض الرواكض كبيرا جد 
ويمكننا أن ثرئ في الصورة أعاذه عالمين 
من نيوزلندة يحملان اليقانا الأحقورية 
لطائر الموا العاشب الذي زاد وزنه على 
300 كليوغرام. 


باتث قارَةٌ آميركا الجنوبية معزولةٌ عند مطلع الحقب 
الثالث. فرعت الشيحات لك بسلام فى السهول 9 
7 0-1 السشدرسة بما أن 

الدينوصورات كانت قد انقرضت. ولكن ظهر قي تلك 
كرحس سناضة ادر 
ومترين. . وكان له أجنحة صغيرة كما كان عاجرًا عن 
الطيران, ولكن قوائمه كانت طويلة ومتينة ا 
ال 5 2 

وكان له رآسٌ ضحم ذو منقار قوي يميز كلّ الطيور 
اك عي لت ا لاله 
سنتيمتراً! وهكذاء كما تلاحظ؛ كانت هذه الطيور مجهزةٌ 
تمام التجهيز لاصطباد فريستها وتمزيقها. 


وات لم ا 


ى 


1 كرس ٠‏ ويعيش من صيد اراك 
والتدذبيات الصميرة وأبرو حف 


ر 
(يش إن د ” 0 -- د 8 00 يك - 


ااعي ٍ_ 2 
كاش ةياكت عرد العصيو انا سي برا : ' , 
32 لنوع 0 لحيق ْ 0 00 لاع حك إل الضيكية 1ك الحوم من اغتدام 
وكان المسيطر على الأرض في أواخر الحقب الثالث إلا فرصة غياب أعدائها ومنافسيها فسيطرت على 
أنه أختفى قبل الحقب البلستوسيني قاسحاً المجال أمام سهول أميركا الهنوبية طوال ملايين من استين 


مخلوقات أكثر تطوراً منه كاليغور (الثمر المرقط) 
ل 


أندإغالورتئيس 


الطيور البحرية البدائية 


تكيّفت أنواع عديدةٌ من الطيور البدائية مع العيش في 
النحار والاستفادة من مواردها. فتعلّم 0 لا 
والقوص. 

كان الهيسبرورنس أحد أغرب الطيور البحرية البدائية, 
فقد خَسِرَ قدرة” 1 0110 0020000 تكلفاً افضل 
مع الحياة قي اليحر. فأخذ يسيحٌ بدلاً من أن يطير 
تت تت ك1 اكشبرة ركان 
يقضي مُعظمَّ وقته في البحر دافعا نفسّة يقائمتيه 
الخلفيّتَيْن الراحيّتين والمطويتين إلى الوراء. وكان 
يغوصُ المرّةٌ بعد الأخرئى لاصطياد الحيّار والسمك 
السريع والزّلق بمنقاره الطويل ا الحادّة. وعندما 
كان تُريد الخروحٌ إلى اليايسة ليتاء عه ووّضع تخّضه. 
كانّ يتحرّك بثقل واثبا وَتْباتٍ قصيرةٌ على غرار 
البطريق العصري. 


الكثور: ل ل ار المت 


22م 


الأوستيودوئتورئيس” طوله 1,2 مثر* أواجر 


ادحقب الميروسيثي 


5 


سين و ل ل هه 
, يي م ! -- 7 
الل لون + - 5 . ابن 


وعاش قي القترة نقسها الإكثور وهو طائر ماهر في 
الطيران: وكان قِكّام لا ان يحتويان على ان 
تساعهدة 0 أصطبادن ضحانباة ارك ووكان 0 


لحم 


ضمن ديات كبيرة على جرر صغيرة وصخكور 
بارزة. وتطور الأوستيودونتورنيسٌ عند نهاية الحُُّب 
الباليوسيني فأصبح أكبرٌ طائر بحري عاش في الحُكُّبٍ 
الثالث. فقد كانت 2 جناحره تفوق 6 أمتار. 


ظهر الرازوربيل العملاق خلال الحقب 
البلستوسيني منذ حوالّي مليوني سنة خلت 
واتنقفرض. سنة 19544 لكدرة اصطيادة وكان 
شديد الشبه بالبطريق الحالي شكلاً ومعيشة. 
ولكن لا توجد علاقة بين التوعين 


8 الهيسيرورتس: طوله 1,8 متر 
اشر 


طيور فاق طولها ثلاثة أمتار 


ل ار 
الثدييات المشيمية: وكان أكبر الطيور حجمأ على 
الإطلاق إن زاد ارتفاعه أحياناً على ثلاثة أمتار ونصف 
اد 1 
وكان لهذا الحدوين ل الذي ظهر قبل حوالي 
3 سمنة دق طويل وقائمتان قويتان شبيهتان 
00 22 اشابمع. ركان ناكل 


م 0 النعامة اليوم: آي الكثيرٌ من الخضار والحبوب ها إن دون لد ل 09 9ك ا تدر لد 
والفواكه: ولكنه 0 : أن أحباناً حدوانات 5 9 قيل حوالي آلف سنة حتى بداوا ياصطباد 

2 . 1 3 3 2 هو 97 2 الدنتورئيس. وبما آنْ هذه الطيور كانت عاجزة 
حا و اراق يمتفاره. كما عن الطيران فقد كان لا بد آن يؤدي ذلك إلى 


الطشر الك 2 اللطلل افرع عا ااانا 
المحم الاكلة للحوم والعاشبة على الجزيرة اك 
المناطق الك كا الشنات كفظليا ف غطاطء آخرى. 
0 ل لسر قر أنواع من الطيور 
الشبيهة بالدذيتورئيس. ل د الحدلت 0 
عن الطيران يسيب صغّر حجم جناحيها ووزنها الذي 
على 300 كلو هرام. 
قد تُفاحآ عندما تعرف أنْ طيور الموا ظلّتَ تعيش في 
نيوزيلندة حتى فترة غير بعيدة. وبلغ الإنسان هذه 
التالية معظم الغابات واضصطادن شذده الضور الهاكلة النى 
انقرضت قبل سنة 1800: أي منذ حوالى متتى سنة 
خلت! 


1 ك١‎ 


2-0 3 سساان اا ا عحودج 


0 


نرى فى الصورة بيضة ديئورنيس في طور 
التفقيسى. 4 ححف لالت أعشاشاً متحمرة لبعض 
الأتواع, وكا الطائ بخ 5 
إنواع» وكان الطائر يضع بيضة واحدة في كل 


سر 5 


أحافير الطائر المجنّح القديم 


يتبين لنا في الصورة أن الهياكلٌ العظمدة السئة وأكر 
ريشة واحدة هي كل الأحافير المعروفة التي تخص 
اللاقر للمواع القديم. الا 
الأحافير. وقد وجدت فى هذه المنطقة 2 
06 020 لس السداات 

تددر اأسماء العينات إلى المتحف الذى 559[ افيه 
الأحفور. 


ريشة معزولة عثر عديها سنة 1880 
هذه هي عيبة دندن التي وجدت في 
سولمهوهن قي آلمانيا سبة 1881 
لس يي كراعم 
بأكملها 222 حفظا عننا. 


ل ار 82 

تم التعرف إلى عينة سولنهوفن 
(المانيا) سنة 1987. وتعتدر أكبر 
الاك رمن المحتمل 01 كذ 
الطائر كان يحجم الدجاجة 
المعروفة لدينا اليوم. 


8 ْ 8 - 5 
١ 1‏ كور ١‏ 
ا" ! 
5 له ف 
١ 3 .‏ ظ 
0 زَْ ١ 4 ١‏ 
4 / 
ا 0 0# ا 5 
55 ا ١‏ 
٠١‏ ||| أإي!0 3# رحد ينه برين المانبم سنة 576 
د الأحفقور أثارًا جيدة الحفخا ا قٍِ 
١ ١ 39 1‏ للرئش ا 9 


5 
؛ اكتشفت عيْنةٌ ماكسبرغ سنة 1958 ولا بد 1 07 . 
ظ 4 الحترات نقد عام طويلة بعد الدرت ت إذ ١ل‏ ” ب © * 
!ن نشد راسه وذيله. ولا بد اذونا فد ١ 3 ١‏ 77 
لمكا عن سد قل اند لتر فب ا 0 
: الوايث و ' 
/ 


٠‏ وجدت عينة إيشتات (ألمانيا) سنة 
ل 0 
سدة 000. بخص هذا الأحفور حيواناً 
صغيراً وتعتبر جمجمثه الأفضلٌ حفظاً 
على الإطلاق, ودقكد الجلماء 55 
مويه لا يعون إلى كبر سنّه. 


وجدت عينةٌ هارليم (هولندا) سنة 1855 
ولكن لم يتم التعرف إليها كأحفور لطائر 
مجنح قديم إل سنة 1970 بسيب سوء حالة 
حقطها 


طائر اللقلق 


ظهرت رتبةٌ الطيور الشبيهة باللقلق قبل حوالي 90 
ملدونْ سنة عند نهارة اللحمكة الطياشيري. 527 شذة 
المجموعة مهتن ظيرر فا أتواعا مختلفة عن الحرواتات 
تراوحت بين الطيور الصغيرة الحجم والرواكض 
اليه ّ 

وإن صادئنا الحظ وتمكّنا من رؤية لقلق يُطيرٌ لسَهلٌ 
علينا التعرّف إليه بفضل شكل حْسّده ولأنّه يمْطْ عنقّه 
12 الطدران. ١‏ 


من الممكن أن ترى أنه لم 
يكن أكبر حجماً من السجاجة 
العادية ولم يكن وزته يزيد 


كان له ذيل طويل تساعدة 
على الحفاظ على توازئه عند 


اه 4 ات 
كه على 4 كيلوغر 


كان شكل جسده مهيثاً بلحدو 
مرت كا ركان صنبادا ‏ #ه | 


سريعاً جدأً 


الاسم : كوميسوغبادوسر 
الحقْب : الجوراسي (قبل حوالي 150 مليون سنة) 


كانت أطراقه الكللقة رذيلك 
مكسوةٌ بريش كامل التكوين 
يساعدة 0 الخليران 

والحقاظ غلى حرارة حسدة 


١ 


)و 


كان فتمعيات الأماميتان 
قصيرنين لغاية وشتهيان 
بأصبعين فقط شميهتين 
بالكلايات. 


هش 
ركانت قوائعه تشيه المخالب 
وكان يستخدمها لتسلق 
الأشجار قيل أن يتطلق في 
ا 


الاسم : الطائر المجيّح القديه 
الحقب : أواخر الحوراسي (قبل 150 مليون سنة) 
الارنفاع : 35 ستتيمترا 


فمه لا يزال يحتوي على 
أنكنا. حاد5 الراسة 


١‏ كان أكا للحشرات ومن 
المحتمل أنه كان يلتقط 
الحشرات يجناحية أثناء 
الدركن كنا عا ساعت 
اللافقاريات التي تعيش على 
الأرض. 2 


م كانت قوائمه شميهة بقواثم 
الطيور الحالية وتشكلت من 
ثلاث أصابع وأظافر طويلة 


* كان له رأس ضحم ومئقار 


« كان جناحاه صغيرين جدا 
وكات ككل 1ل اك عا | 
عن الطيران 


الاسح : دداتريها العملاق 
الحَقُب : مطلع الإبوسيئي (54 مليون سنة خلت) 
الارتفاع : 2-1 متر. 


كانت له قائمتان كويتان 
اذا مكالى 


2 


الاسم : فوروسراكوس إنفلاتوس 
الحقب : أواسط المدوسيني (قبل 20 مليون سنة) 
الحجم : 1.5 متر طود. 


كان هن الصواتات المفترسة 
القوية التى تصيد بمساعدة #ه 


سقارها القوى الضخم 
بسنب حجمع جسذدة وجتاحية 
الصقيرين؛ لم يتمكن من 
5 8 ع .6ه 3]|ء ف 
كان جسده نحيلا وكان 5 50-1 ال 
20 لقويتين السريعتين. 
يستطيع الطيران» ولكن من 9 


المحتصل أنه كان يقضىي 
معظم وقته على الأارضص. '» 


الاسم ؛ نيوكانارت غراياتور 
الحقب : أواخر الإبوسيني (قبل 38 مليون سنة) 
الحجم : 45 سنتيمتراً طول 


جد كم 
كان 00 مكاليةه وميقفازرة ا - 
المعقوف لاصطنان القوارض 
والزواحف الصغيرة ١‏ 


النعضغعغةش 11 112929797929221 26 م 22222 00222 222 سه 


لقاش إن + 250 ٠‏ م 


م ش,. 
2 ع | 3< 
تعلق رأسه ناح ضر ال بسن ل 
الأصقر الرميع رصن كنا 


د 
تستخدم يعض أنواع اللة 
مثقارها الطويل لالتقاط 
اليرماتنات د 
الكاداة التي تمثّل أقوتها 
الرئيسي وخلافاً لذلك. 
تقوم يعض الأنواع الآأخرى 
بأكل اليصلات والقفروع 

ْ ل( والعذور وصقار البيشض 

' (اسمحع) 


تعيش بالقرب من المباطق 
الرطبة ولا سيما عند يناء 
أعشاشها التي تخفيها بين 


٠ 


طاكر اللقلق أصغر حجماً 
من أسلاقه فلا يتحداى طولةه 
0 سنتيمتراً ولكن طول 
0 الأنواع ال 
ونصف المثتر 


لم تعد قائمتاة كما كانتا 
6 دواد له 


ظ 
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الحلقة المفقودة 


دواجة العلماء عَمَلآً صعباً في محاولتهم معرفةً أسلوب 
عيش حيوانات مأ قبل التاريخ. 
ان ا ل ا 112ل اتات .سيك 
لاو 
فقط. ولكن ينبغي عادة أن يعاد ترميم حياة حيوانات ما 
قبل التاريخ بالاعتماد على بقايا عظام الحيوان 
الأحفورى من خلال أثر صغير في صخرة أو مجرد 
2" أقدام على تراب متحجر. 
هذه المشكلات تَنطبق على الطيور بشكل خاص لأنّها 
حيوانات ذات عظام خفيفة الوزن وهشة” وعليئا آلا 
لك 6 لاد ]ان تسح آكار الونش. 
ولهذا السبب كان اكتشاف أحفور طائر بدائي يدعى 
الطائرٌ المجنح ضربة حظ غير اعتبادية لا سنما أنه كان 
اكُشف الأحفور الأرّلُ للطاثر المجنّح في سولنهوفن 
يجنوبي آلمانيا سنة 1. ووجدت كل عظامه في 
ا ا 1 ان كان عل ا ا 
الصخرة في المكان الذي يكون فيه الذيل والجتاحان. 
واكتشفت كذلك خمسة آحافير أخرى وكان ا 
محفوظاً بشكل أفضلّ من الأحفور الأول. 2202 


رن م افر 
التاريم يعن تصتيف العلصاع له وإعادة 


محمد عطامة, 
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ويفضل هذه الاكتشافات, تمكن العلماء من إعادة ترميع 
شكل وأسلوب حياة لك لد عاش قبل حوالي ‏ 
150 سداد 0 00 
في نظر العلماء الحَلَقَة المثالية التي ساعدت في معرقة 
حفية تطون بعض اشكال الدينوصور لكان المسيصكم 
بشكل طيور عصرنا الحاليء إذ إِنَّهَا تشترك في 
خصائص من هذين النوعين من الحيوانات. 


عالم يعيد يناءً شكل الطاتر المجنّم 0-5-5 
عملية الترميم صعبةٌ إذ خلافاً لمعظم الحالات. 
وحجدت أحافير هذا الحيوان في حالة حفظ 
ال عكرةٌ حيدة عن شكل 
حيوان ما قبل التاريخ 


بعض الإشارات إلى البيئة 
البدائية 


سنا مث أحافير الحيوانات ف 'معماهمة نسالة في اكتشاف 
نوع البيئة النى كاقت شمافهة في الماضي: تمن العلماء 
بمساعدة هذه الأحافير من تحديد ما إذا كاتنت الغابات 
أم التسدون. شى الساكدة. أو إذا كان الطقس باردا أم 
حاراً؛ وإذا كانت الحيوانات تعيش قرب البحار أم في 
الأراضي النيطة. كما فتكي من أن وتيا كنف كاك 
القاررورف السيكية آكوالن: 

وللحصول على يعض الامكديييت افكريني ابكلناد 1 
غذاء الحيوان وجوه المقضلَين لا يزالان اليوم كما كاذا 
في الأمس التعيد. 

وعد ذل ككف (العتماذ علامات أخرى. ففي بادىء 
الأمر كانت أحافير الحيوانات المعروفة العادات تقدم 
مساعدة قط فاكتشناف أحفور بح يعيش فقط في 
مناخ باق بقتس إلى أن المناخ كان بارداً في تلك الفترة 
من الزمن. 

ومن المهم أيضأ أن تعرف الوفرةٌ النسبيةٌ لكلَّ نوع في 


اق 


يمضي العالم ساعات عديدةٌ في مختبره كي 
يقل الأجافس دتمي إليها ات 


الأحفور. 


المنطقة نفسها وفى القترة الزمنية ذاتها. فإن كانت 
الأخاقير نير مكلا إلى أن كدرادات ألسهول قد قد حلت 
محل حدوانات الغابات والشجيراتء فإ فون ذلك يعدي 6 
الأأمطار لم ف 5 مويك العلماء كذلك أن حياة 
--_ في ابطر المقادي أكثر ا ووفرة عه 
و الأحافير ذآت دلالة هامة على دل هن 
العا 00 أشكال الثدييات والطيور وأحجامها ىو 
نوع المناخ الذي كان سائداً. ويعتير العلماء أن حجم 
الثدييات والطيور يزيد بازدياد البرد وأنّ زيادة الحجم 
8 اا 
تخقّفُ من فقدان الحرارة في كل وحدة وزن 


صوق الصوزة كيك كم حكظ انوام كقتلبة حن 

الصواناك والطنير باشكال منتلفة: 

أصداف 1 اع 4 6 3 

- أوراق متحجرة وجذوع ونباتات (2, 8: 12, 
9 20) 

- حشرات محفوظة في كهرمان (18) 

ع ورم شعر فى معده طائر 17 

- أستان وعظام (14, 15, 16) 

- آثار أقدام (9) 

- ريش (11) 

- شياكل عظام أسماك (5) 


0 


أآكل للحوح 63111190016©: حيوان يأكل 
الكل 


يامما 28311823: سهول شاسعة في جنوبي 
أميركا. 
باتجدا 5317063: القارة الضخمة التى كانت 


ميودوية ف (لكذيه البالكيان نوع بوالتى كانت 
تتكون من يابسة محاطة بمحيط كبير. 


يصر محسم 519111 16أم516:60560: روبة 
ثأثية الأيعاد خاضة باليشر. 


تحول تحجاوزي 113191855101 : 0 فى 
مستوى المياه يؤدي إلى دخولها مناطق 
قارية. ولا سيما قي الأماكن القريبة من 
0 


حراشف 563165: صفائح قأسية تكسو 


لكهاق مقن الصو افارت !كالتسساك لذ اسفن 


حلقة 1216ا: قطعة من الحديد أو منْ معدن 
آخر يشكل سلسلة ف حلقات أخرى. وتشير 
هذه الكلمة في التطوّر إلى المراحل الضرورية 
لربط الأنواع البدائية بأنواع عصرية. 

حبوان مفترس :6:60310: حيوان يحصل 
على قوته عن طريق نصب شرك لإيقاع 
حيوانات أخرى واضصطيادها. 

القص |66!: الجزء الحاد في عظم صدر 
الطيور. الذي ترتبط فيه العضلاتٌ الصدرية 
القوية الضرورية للتمكّن من الطّيران. 
اللافقاريات 1251811681!3165: حبوانات يدون 
عمود فقري كالدود والرخويات. 

نياتات مغلّفة المذور 61777 8261605: تياتات 
تكون فيها البذور داخل مبيضء وقد ظهرت 
هذه النباتات خلال الحقب الترياسي في 
الأمفاملك. اقتصيلية السدايفة لها ماكك»سناكدة 


المحتوبات 


فترة تغيرأات جيولوجية كبرى 4 
أول الشياتات المغلفة اليذور 6 
الطائر الأول 8 
تطور الريش 10 
كي الس التق من الخيوان 12 
الرواكض تسيطر على الأرض 14 
طيور قوية أكلة للحوم 16 
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الطيور البحرية البداسشية 18 
طيور فاق طولها ثلائة أمتار 20 
أحاقفير الطائتر المجنم القديم 22 
طائر اللقلق 24 
الحلقة المققودة 28 
بعص الإشارات إلى الييئة اليدائية 30 


ين المت 
-- جهم_- 


كيف نشأت 


الطيور القديهة 


عاشت الطيور الأولى قبل 150 مليون سنة 
واستخدمت ريشها للتدفتة أساساًء لا للطيران. 
ويروي كتاب الطيور القديمة, وهو أحد عناوين 
سلسلة «كيف نشأت» القصة الرائعة لتطوّر الطيور 
عبر الزمن. وهذا الكتابء يلفته السهلة وصوره 
الإيضاحية الخلابة, يدعو القرّاء إلى التحري 
عن الماضي واكتشاف كيفية تغيّر العالم من 
أزمنة ما قبل التاريخ إلى وقتنا الحاضر. 
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